
���� ����	
���������� �� �������� �������
��� ��� ���� ������ ��� ����
�
���� ���
����
�
���� �		�		�� �� ��	�� �������
��������� ������������ ��� ��	�����

�������� �� 	 
�	��	
� ������ �	�	
������ �� 
��

�
	� �����	����
 �� 
�� 
��
� ���� �
� ����
� ����
	������� �� 	 ��
	� 
��
�� 
�� ������ ������	���	�
������ �� �������� 	�� 
�� ��������
	� ���	���

��� ! �� ���
����� "�� ���
 ���	� ��
��� 	�
��
����	�
	
����� 
�� 
��
� ��
� �
� 	�����	� ����
#����
�� ���� �������	
��� 	�� ��	

	����
 �� ��	�
��
�� � $����� 	

	����
 �	�	��� ���� �������� 	��
���� ����
��� 	�� ����� ����%����� �� 
��
�
	������� 
�	
 ���%���
�� �����
 �� 	�������� #�
� ���&
���� ����	����
 �� ����������� ��'	��	
��� ���

������
��� �(� )!�
���� ������� �� �	�
���	��� �	����� �� ���	
���


��
�� *�
���
 	 ��	��� ����� 
��
� ����������

�
��� �����
��� �� ���� 	��+ 	�� 
��� ���
�� #	����

,������
� 
��	
���
 �� 
��
�#�
� ���� 	���� �� ����
�������� 
�	� 
�	
 �� 
��
� #�
� ����� 	���� �-!�
��
����� 	��+�.	
��� ����
 �� �������� �� ����
	���� �
 
	��� /0(1���
�� ��� 	��	� ����������
 
�
�����
� �2!� ����� ���� �� 
�� 
��	
���
 �� ���������
�
 �	� ���� �����
�� 
�	
 �� 
� -34 �� 	��+�.	
���&

��	
�� 
��
� #��� ��	
��� ������ �� 	�
�� 
��	
���

��	��� �� ��	���� ���
 #	��� 	�� �	�������� ���
��&
	����
� �5� /!�
6��	���	���	
��� �� 
�� ����
� ���� �� ������

�����	��� 	�
�� 
��
� 	��������*��� ���� ���	���	�&
��	
��� ����� 
�� ��
	� 
����� #�
��� 
�� ���� ��	�
������
� ����
��� 	�� 
�� ��
����� ���
 �������&
���
 ������� 	 
��� ���
��	� #	�� 
�	
 �� �����
	�
 
�
��	
��� 	�� 	 ����� 	��+ 
�	
 �	��� �����%���


������ ���	
������ ����� ��� ����� �������� � ��������� �	�� ����! ����
"�����! �� ���
���# $�� ����� �� ��%�! ������ ����	��
�
��

��

6�

��� $� 6�

���7� 8���	�7� $��������� ��"����8� ����
���	���	���	
��� �� ����	�
�� ���	
��� ��� 
��
� 	�
�� 
��	
���

#�
� ��������� 	�� ��+������ 	������� �� �	��� �������
'�#��
��� �	�����	���� 	�� ���
������ ���
"�	��	
�� )3329 )3:
;5012�� <�	�#��� 8�����		��� )332�

���
�	
 0 "��� �
��� �����
��	
�� 
�� ����
 �� 
���	� 	�
����
�

��	
���
 �� ���� ���	���	���	
��� �� ����	�
�� 
��
��"���
�&����
���	
��� 
��
�#��� ����
�� ���� 
���� ����� ����� <	������
�	�����	��� 	�� �	��� ������� ���#��
�� � �=! ��	����� #���
��
	����� $������� #��� �	������ ������� ��
� ���� ������:
"���
�&����
 
��
�#��� �+
�	
��� ���
 ��� ��� 5���� 	�� ��
���
�>����(! ������ #�
� ��������� ��+
��� �>(� ��((!� �>���� )!
��	��� �� ��+������ �>)� ��((!� �� �>���� -! ��	��� �� �	����
�>-&���	
��� ��
���� �� /!� 	�� ����	�
���"��
� �� >���� 2 #���
��
 �+
�	
�� �����
��� ��
���� �� /!� ���
����	
��� �	�����	��� 	��
 �=��	����� #��� ��
	���� ��� )���
�� 	�
�� ����	�
	
���� ��
��
�	������ 
�� �	#� #��� ����
�� 	�� �������� ��� ����
 ���������
���& 	�� ���
����	�
	
���  �=��	����� 	�� �	�����	���� 	��
���
����� �������� #��� 	�	����� 
� 	����� ���	���	���	
���� ����
���	���	���	
��� ������ �� ?(4 �>(!�;-4 �>)!� 	�� --4 �>-! ��

�� ��������� @� ��������� ��������� �	���
	
�� ����
���	���	���	
��� �� ����	�
�� ���	
��� 
��
� 	�
�� ����	�
	
����

�������	
� ���� 	� ����� ����
��
��	
�� ������ ����
�� ����
� ��

����
����
 ���
	������ ��
�� �
����

��������	 �� ���������
	� ��������� ����	��
��� �������	�
  
���
�	�  
���� �� ����	���
!�����	�� �� "��� #������� � #����� $���� #����� $����
"#� ! %

&�� ����	' ����� �����( ����������(
����	
����������( ����
�
����( ����
�
����( ��	��
������� ��������

�� %��		����� )*  * +���� �������� �� ��������
	�
 
���� �� ����	��� !�����	�� �� "��� #������� �
#����� $���� #����� $���� "# �,-../,0-1� ! %
2��*3���'��.�. .44 4�00
�/����' %��		�����5+��������	��*��
*���

%

���� �, 6���� �11�



�������
� 
���	��� �� ��%����� 	
 	 �	
�� 
���� ����
�����
	��� 
�	�
�	
 ������	��+� @
 �	���������&
������ ���#� 
�	
 ���	���	���	
��� �� 	 ����
� ����
#�������������� �� 
�� 	������
��
�#��� ��
	�������
	������� 	�� 
�� ����	�
	
��� ��������� ����� ��&

	�� ����
���� �(!�
�������� �+�������
	� �
����� �	�� �����
�� ��&

������ ���	���	���	
��� �� (102(4 �� 
�� 	��� �;0
(3!� ���� ���	���	���	
��� �� �	�����#��� 
�� 	��	�
���	��� �� ��
 �����
��� ������ ����	
��� �
	��
�� ���
 ����������
! �;� 1� ((0(-!� "�� ���	
��� ��
�+
�	��	� 
��� 	�� �
��	�� ������ 	��� 	���	� 
�
	A�
 
�� ��
��
�	� ��� ���� ���	���	���	
��� �(2�
(5!� @� 
��
��
� ������	�
��#�
���25����� 
���������

�� ��������� ��� ���� ���	���	���	
��� �� �	���	���
�1!�
B��� �
 	�� �?� (-! ���#�� 
�	
 ���� ���	���	���	&


��� �� ������ ��������
 �� 
�� ������� �� 	�����
�� �	
���	 �� 
�� ����	� ������7	����� �	
�#	�� ��
�	
���	� ����
�	
��� 
� 
�� ���� �	���������������
C�� �� 
�� ������
�� �	
�#	�� �� 
������ ��	���
	�� ���
�� �	�� �� 
�� ��#� �� 
�� 
�	��	
����
	������ 
��
�� "��� �	� ���� �������� ��  ��� �(/!
�� 	� �� ����� �
��� ��
 ��
 ��.���� ��D	�����
 E
"���� �(;!�"���������
 �� �	
���	 	���� 
�������
��
 
�	
 �������� ��
#��� 
�� ���
 	�� 
�� ����

#��� 
�� 
��
� �� ����	�
�� �	� ���� �������� ��
B����� ����� �?� (-!� "���� 	�
���� �	���� 
�� ����&

����� 
�	
 �������	����� ���� 
�� ��	� 	��
� ���
���� ��
	���	
�� ���
 ����	�� ������ �+
�	��	�

���! ��	� 
�� 	��	� 	��	 �� 
�� ����
�� ����	�
��

��
� 
������ 
�� ����� ��
 ������
 �� 
�� 	�����	�
����
������ ����	�
	
����� ������������ 
�� ���
�	�
��	�� �� 
�� ��	���� ������� FB��
	���	
�� 
��
�
#��� ����	�
�� ��
� 
�� 	������� ���
 �� #��� .����
#�
� �	���	
�� ������ ���#� 	� 	� �+�����
 ���&
�
�	
� ��� 
�� ���#
� �� �������	������ �(-!�
"�
�	������ �	����������	� 	�	����
 
������&

���
	� �����	� ����������"���	� 
�
�	�����	����&
	
��� 
� ���
 ����	�� �	� ���� ���#� 
� 	����
 ��
����
	���	
��� 	�� ��������
	� �������	
��� �(1!�
$
����� �	�� ������ 
�� ������� �� �������	�����

� 
�� ������
��� �� ���	���	���	
��� �� 	������
����	�
�� 
��
� 	�� 
� ��'	��	
��� ���
 ������
���
�(-�(?!�"�
�	������� #��� �+��
 
���� 	�
�������	�
	
���
� �� ������
��� ���
��� ���
������ 	�� ���	�&
���
��� 	�
����
�� ��������� 	
��� 	�	���
 	�	�&
����� 	�� �	��
	
��� ���	������ "�
�	������ 	��
�	
�����
	
� 	
 ������ ����� �� 
�� ������	� '���
	�
�� ���
��� 	������
�	
��� �)3! ��
 ��������	
��&
���	� 	
��� 	
 
�� ���� ����
�	
��� �������#�
�
��	� �������� �� 
�� ���� �)(!�
<	�����
������
����� 
�	
�������	����� ��	�


�� 	��	� 	��	 �� 
�� ����
�� ����	�
�� 
��
� ����

�� ��	� 	��
� ��� ���� ��
	���	
�� ���
 ����	��
������ �+
�	��	� 
���!� 	�� �� 
�� 	
��� �� 
�
�	&
������ 
� ��
��
�	��� ������
 
��� ���
� �� �	
���	�

��
	���	
���� B��� ��������� 	 ��# ���
��� ���

���	� 
��	
���
 �� 
�� �+����� ���
 #�
� ��+��&
���� ������ ����	�
	
���� 	����� 
� ��	��� ������	
�
�������	����� ���� 
�� ���
 ����	� �� 	� 	������

��
� �� ����� 
� ����	�� 
�� ���%���� �� ��'	��	&

��� �������� �(-!�"���� 	�
���� ���#�� 
�	
 
���	�
��+������ �����.	�
�� ����	��� 
�� �	��� ��
�������� ���� ���	���	���	
���� "�� ����.�	�
�A�
 �� ��	���� 	 
��
� �� ��+������ #	� ����
��
��.���� ��D	�����
 E "���� �(;!�
��
�����
�������
���
	��������
��
���	������

��+������ #��� �����.	�
�� ��

�� 
�	� 
���� ��
�
��� 
��	
���
 ���
����� 
��� 	�� ��
 ��
 
�� ���	�
�(;!� �����+��	
��� 234 �� 
�� ����	�
�� ���	
���

��
� �� 
�� 	���	� ����� ������� �������� ����
����� ��
���� ����
���� �� 	�������G����	�
	
���
�����
 �+
�	��	� ��� 
���� 	
�	��	
�	� �+
�	
����
	������������ ��
	���	
����������+
�	��	�
����
	�� 	����� �	�����	
��� �� 
��
�! �(-� (;!� <	
���	�
����
�	
��� ��
� 
�� ���� 	�	� ��	� ����� 
� ��

�� 	��� �� 
�� ���	���	���	
��� �	����� ��
���	���&
�
� �� 
�� 	����
"�� 
��� ������ ��� 
�� ���
�	� ��	���� �� 
�� ���&

�����
	� ���	���
 
� ��� ����� ����	� ����
����
�� 	����+��	
��� (3 �	�� 	�
�� ����	�
	
��� �))!�
$������� E "����
	�� ��������� ����	� �	����
�� ����	�
�� 	�� 	�
�&
�	����	�
�� ���	
���

��
�� ������
�	
�� 
�	
 ���	�� ���� �� �����#
�
�� 	 ���&���� ������ �	���	����� ����
���

����� �))!� "�� �	�� 	�
�� ����	�
	
���� ���� 
����� ��
������
 	
 
�� 	��	� �	�� �� 
�� ���� ��	�� 	�� 	�
��
-3 �	��� ���	���	���	
��� �� 
�� #���� ���� 	�
��� �))!� ������ 
��� 
���� �	
���	 �	� 
�	���
���� 
�� ��	� 	��
� �� 
�� �+
���	� ���
 ����	�� ��&

	���	
��� 
�� ����	� ����� 	�� ���	����� ���	��&
�	���	
����
8�������� �� 	 ���	�&���
���� �������
��
�


�
�	������ � ������ �� �
����� ���# 
�	
 
�� ��	�
	������
�	
��� �� 	 
���	� ��������� �� �A�
���
�� 
�� 
��	
���
�� ��������
�
�� �)-0)/!�8��������
�� 	�	��	��� �� 
�� ���� �� ����
��"8 8����������
�C�	��	��	� @���*	�����
��� ��� �$�!� #��� ��
	 ���
	����&����	�� �����
 ��
	����� ���������
������������ ��
�	���	�����	��� ������� ��������&
�����&�&�� �	
���!� "�� �����
��� �����������
������ 
����������� 	�����	�����	��� �������
�� 	 ��#��� ����� @�����	
��� ���� ��
	
 #�
�
����
���� 
�� ������� ����������� ����	���� �����&
����� B����
�	
���� �� -23�� ��������� ���(

�	�� ���� ��	����� �� ���	� ������	� '��� 	�
��
(2 �	��� �+������ 
�� ������� ������
��� ��&
��
�	
���� ��� �	�� �	
������ �);!�
8�������� �	� ���� ���#� 
� ���# ��#� �����&

���
	� ���� ���� #��� 	������
���� 
���	��� �);!�
@
� �
���
� �� 
�� 
��	
���
 �� 
�	��	
���� 
��
��
��#����� �	� ��
 ���� 
��
��� �	�
���	���� 
�� ������&
���� �� ��������� �� ���� ���	���	���	
��� 	�
��

����
 �� ���

� 



����	�
	
��� �� 	������ 
��
� �	� ��
 ���� �����
�&
�	
��� @
� ���#&����	�� 	
��� �	� ���� �	
���	 ����
��
����� 
�� ���� ��	� ���� ������
� 	���#���	��&
�	���	
��� 
� ��� 	
 	 ������ �	
� 
�	�#�
� ��+��&
����&
��	
�� ����	�
�� 
��
�� 	� 
�� �	
�� �	� 	
����
�� ������ �� 	
����
"�� ������� �� 
��� �
��� #	� 
� ��	��	
� 
�� �H&

	� �� 
���	���������� 	����	
��� ������ ���	�&
��	���	
��� 	�� �� ��	���� �� 	������ 	��
����	�
�� ���	
��� 
��
� �� 	 ��� ���
	� 
�	��	
������ @�	���
����#�	�	��������
�����	��� 
�����&
�����
 ��	���� �	

���� 
�	
 ��� 	�
�� ��������
���	���	���	
����

����
��� ��	 !����	�

"��� ����	��#	� ����
��#�
� 
�� ������
 ��"��
��������
���I��
�B	�����	 ��IB!����	�=	���
��
"�� ��� �� ���� ���
���	
� 	���	�� ��� 
�� ��������
�� 
��� �
��� #	� �����#�� 	�� 	������� �� 
��
�IB@��
�
�
���	� ����	� B	�� 	�����B����

��
�@�B�B ���
��� J33&3?;�3&�!�
"���� ������� ���� 	����+��	
��� 5���
�� ���

	�� #������� 	����+��	
��� ((�� �	� #���
��
	����� �
 
��� 	��� 
�� 	���	��� 
��
� 	�� �+��
��

��	�� �������
� ���
����������
	������	�����
"#��
�&
#� ������� 	�� () ������	�� #��� ����
���
	�� ���� 	���� #��� ��.���� �	�����	���	����
"���� �	�����	��� �������� �	�����	���	� �	������
������	
����
"�� 	���	�� #��� 	���
��
���� ������ 	�� �+����&

���
	� ��������� �� ��
�	������ 	������
�	
��� ��
���
�
�	� @7 	�� @��'������ �	��
��	��� "��
����
�� 
��
� #��� �	������ ������� ��
� 
����
�+�������
	�������	�������
���������"������

�� ��'���� �� 	� ��������	� 	���	� �� 
�� ��
���
��	 ����.
��	
���
� ����.
��
� �����	�	���	�

#��� 	������� 
� �	� �� 
�� ���� ����	�� �������
"��
�#��� 
��	
�� 	� �����#�:
� >����( ���((!:"�� 
��
�#��� �+
�	
��� ���
���
��� 5���� ������#�
����������������������
����������� �����
��"8� C�	��	��	 @��! ���
5���� 	�� ����	�
�� �=���(!9

� >����) ���((!:"��
��
�#����+
�	
��� ���
���
��� 5���� ��	��� �� 	 ��+������ ����
��� ���+�
(33� �����	� ��	��	��
�	� �	�
����� @���
 �� �������� B�� �$�! ��� 5���� 	�� ����	�
��
�=���)��<!9

� >���� - ����	
��� ��
���� �� /!: "�� 
��
� #���
�+
�	
��� ���
 ��� ��� 5���� ��	��� �� �	���� ���
5���� 	�� ����	�
��9 	��

���	 
	 8�������� KB� ����������� �����
��"8! �����
	������ 
� �+
�	
�� 
��
� ������	
��� ������ ����	�
	
���
�>����(!�

���	 �	 ��! ��+������ ���	
� ���+� (33! �� 
�� ��#��� ����

� �� ����
��� �<! ��+������ ���	
� ���+� (33! ����
�� (��
��� )3�� 	������ ��>���� ) 
� 
��	
 
�� ���
� �� 
�� ��������
������ ����	�
	
����

��

"��� 
�#������
����� �$��
 �
���!��� %�� !���&���� ��	 	�'&�&����



� >����2�����
�����
������ /!:"��
��
�#�����

�+
�	
���
,+
�	
����#��� 	�������������� ����	
��� 	��

������ 	� ������� B	�� #	� �+������ 
� �+
�	
 
��

��
� #�
� ��

�� 
�	��	 
� 
�� �� � "�� 
��
� ����
�	��������
����
 ����	
����#��� �	����	�	
�	�&
�	
� �+
�	
��� 
����%���
=����� - ���#� 	 '�# �	�
 ����
��� 
�� �+����&

���
	� ���������� "	���( ���#� 
�� ���
����
��� ��

��
� ��� �+�������
	� ������
"�� ����	�
�� 
��
� #��� ��
 �����
��� � J2�3 ��


��
��� #	� ��	�� 	
 ��
� ���+��	� ��
�� �� ������
���
�� 
��
� �� ����� 
� ������
 ���
����	
��� ����
#���� 	���#��� ������
� �� 
�� 
��
� ������ ���
����
"�� ���� #��� �	��&����	
�� #�
� �������������
�3�3(03�3-�����( ����! ��� ) �	�� 	�
�� 
�� �����	�
��������� 	�� ������� 	 ���
 ���
 ��� - �	�� 	�
��

�� ����	�
	
����
"�� 	���	��#��� ����	��� ��	��	
��	
 ;�(5�)5�-5�

25� 	�� /3�	�� 	�
�� ����	�
	
��� 	�� ����� ���
���� ��
	��
� #�
� 
�� �	��� �������� $�+
� �	�� 	�
��
����	�
	
���� �����#&�� ����	��	� �	�����	��� #���

	���
� ��	��	
��������G	�����������	��	��	���&
�����	�� ��
����
��� �	���	���	� ��� �	�����	���
#��� ��	��	
�� ��	 ����
��+#�
��	�������� �������

"�� �����#��� #��� ���� 	� �	������� ��
���	:
 ��
	
 �	���	 ���	 �=���2�! 	��
� ������� �� ����	��	� �	�������� �=���2<!�
"�� 	���	�� #��� 
��� �	��.�� �� ��������� ��


�� ���
 	�� ����
 ����� 	��
�� 	�
����� #�
� 24

Extraction

Dry 5 min

SalineMinocycline Doxycycline

Baseline radiographs, LDF
readings

Postreplantation radiographs,
LDF readings (2 months)

Replantation

Histology

+ Control

(not extracted)

���	 �	 =��#�	�
 0 �+�������
	� ������G����������

2�����* "����� �� ��� 7�8 ��� ����������� �����

9���� ���
�����3������ �

9� :���
�
���� $#� ��
9� ����
�
���� ��
9�  ����� 7�
�����8 4
90 "� ����
�� 7�
�����8 4

���	 	 6�������
	
��� �	�����	��� ���#��� ������� �� ��
	

�	���	 ���	 ��� 	���#! 	�� ������� �� ����	��	� �	�����&
��� �<� 	���#! �� ����	�
�� 
��
��

���	 �	 K��
�����	� 	���	�	�� �� ��
	� ���� #�
� ����	�
����
���	�
� �	��� �2��	�����	
���� KE,!�

���	 �	 K��
�����	� 	���	�	�� �� ��
	� ���� #�
� ����	�
����
���	�
� �	��� �(3��	�����	
���� KE,!�

�(

����
 �� ���



���
�	� ��A���� ����	������� ��K� ;�2!� 	�� 
��
�	#�#��� ����
��� .+�� ��(34 ����	���� ��	��.��
�� ,�"�� 	�� �������� �� �	�	H��
K��
�����	�	�	�����#	����������	�����������

D	�����
 E "���� �(;!� <���'�� �����
����	� 3�5&��

��� ��
���� #��� ��
	���� ���� 
�� �������� ���&
������ 
#� ����� ����� ����
�� ����� 53��#�
���

�� �����"�� ������ #��� �
	���� ��� KE, 	�� ��	��&
	
��#�
�	 ����
�������� ��� 
�����������	�����
�� ��	�
��� ��
	� 
����� 	�� ���	���	���	
��� �	

����
"#� ��	��	
��� ��������� ���
����� ��	��	
�����

C��� 
��
�#�
� ��
	� 
����� ������� 
�� ��
��� ����
��	� #��� ��������� ��
	�� ���	������ �� 
�� �	
���
�� 
�� 
������ ���� ����
�����#�
� ����	� ����
���	�
�
�	���� ����
��� 
����� #�
� ��	
��� ���
�� �	���� ��
�����	����� ����
��� 
����� ���
�����
��!�
"�� �����#��� #��� ���� 	� ���
����� ��
���	:

� ��
	� ���� 
����� �	�	
�������� ����	� ����
�&
��	�
 �	��� �=��� 5 	�� /!9

�� ��
	� ����
��� 
����� #�
� ��	
��� ���
�� �	���
�=��� ;� 1� 	�� ?!9

�� ��
	� �����	����� ����
��� 
����� �=���(3� ((�
	��()!9 	��

� ����
� ���� �=���(-�(2� 	��(5!�
=������� �+	
 
��
 #	� ���� 
� ���	�� 
�� ���&

���� �� ��
	� 
����� ��
#��� ������ #�
� 	��#�
���

	�
����
� ��	�� ����� 
�� ��
���	 �������� 	�����
"�� ����� �� �����.	�� �� 
�� ����	�� ��A����� 	��
�	��#��� ���	������ �� 
��	
���
#	� ��
 	
�� 3�35�

�������

6����
� 	�� ������
�� ��"	���� ) 	�� -� 	�� �����
�	
��
�� =���(/� � ?24 ����
��� �����	
��� #	� ��������
��
#��� ���
����� 	�� �	�����	��� �������� 
��
�
��
	��
��(334 �����	
���#	� ����������
#�����
	�

�����#�
���
������ ��	�	������	��� 	
	��	�
	��	� 	�� 	 ;54 �����	
��� #	� �������� ��
#���

���	 �	 K��
�����	� 	���	�	�� �� ��	
��� ���
�� 	�� ��	

�����
�� F����
���	�
�� �2��	�����	
���� KE,!�

���	 �	 K��
�����	� 	���	�	�� �� ��	
��� ���
�� 	�� F��
����

������ �2��	�����	
���� KE,!�

���	 �	 K��
�����	� 	���	�	�� �� ��	
��� ���
�� 	�� ��	

�����
�� F����
���	�
�� �2��	�����	
���� KE,!�

���	 
�	 K��
�����	� 	���	�	�� �� ��
�	� ��
	��	�
� ���� ���&
�	
��� ���
�����
��!�)��	�����	
���� KE,!�

�)

"��� 
�#������
����� �$��
 �
���!��� %�� !���&���� ��	 	�'&�&����



����
� 
����� #�
��� 
�� ���� 	�� 
�� ������� ��
	��	� �	���������
$
	
��
�	� 	�	����� �� 
�� ���
����� �	
	 �"	��� )!

����	��� 
�	
 ���������&
��	
�� �������� ���&
���
�� 	 �����.	�
�� ������ ������ �� ��
	� 
��
�
#��� ���	��� 
� �	����&
��	
�� �������� ���
3�3);!� ��+������&
��	
�� �������� ������
�� 	
������ �� ��
	� 
��
� �
	
��
�	��� ���	�	��� 
� 
�	

�� 
�� �	����&
��	
�� �������� ��� 3�(22! 	�� 
� 
��
���������&
��	
�� �������� ��� 3�)?!� K��
�����&
	���� 
�� ��
��� ����&	������! �������� �����
��
�� 	 �����.	�
�� ������ ������ �� ��
	� 
��
� #���
���	��� 
� 
�� �	����&
��	
�� �������� ��� 3�3-!�
I��
��� ���������& ��� ��+������&
��	
�� ����&
���� �����
�� �� ������ �� ��
	� 
��
� �����.	�
��
��A����
 ���� 
�	
 �� 
�� 	�� �� ��
��� ��������
��� 3�35!�
$
	
��
�	� 	�	����� �� 
�� �	������� �	
	 ����	���


�	
 ���������&
��	
�� �������� ������
�� 	

�����.	�
�� ������ ������ �� ��
	� 
��
� #���
���	��� 
� �	����&
��	
�� �������� ��� 3�3-!�
��+������&
��	
�� �������� ������
�� ������ ��
��
	� 
��
� �
	
��
�	��� ���	�	��� 
� 
�� �	����&
��	&

�� �������� ��� 3�-2! 	��
� 
�����������&
��	&

�� �������� ��� 3�(3!� 6�������
	
��� �+	����� ��
�	������� .������ 	�� ������
�� �� =���2���<!�
K��
����� ��������� ��
	�	�����&��
	� 
��
�!	��

�	������� �������� �� 	����� �� ����	��	� �	�����&
���! ��
���� ����	��� �� �
	
��
�	��� �����.	�

���	�������
 ��
#��� ��
� ������	
���� ��� 3�1(!�
"�� �����#��� �����
� 	�� ������
�� �� �����:

9����� 7����
�
���� ������8

=��� 
�� (( �������� ����	�
��� (3 �?(4! ���#��
��
	� 
����� ������� 
�� ���� 	�	� ��	�� =���

���� ��
	� ��������� ����� ������
�� #�
� ��	
���
���
��� ����� .����� ����
��� 
����� 	�� ��
�����&

���	 

	 K��
�����	� 	���	�	�� �� ��	
��� ���
�� ����	
���
#�
� ���� �� 
���	� ����
���	�
��2��	�����	
���� KE,!�

���	 
�	 K��
�����	� 	���	�	�� �� ��
�	� ��
�����
�� 	�� ����
�� ����
���	�
��(3��	�����	
���� KE,!�

���	 
�	 K��
�����	� 	���	�	�� �� ����	� ����	� 	����� #�
�
�������� 	������ ����	
��� �� ���� 	��	� ���
����2��	�����&
	
���� KE,!�

���	 
	 K��
�����	� 	���	�	�� �� ����	� ��������)3��	���&
��	
���� KE,!�

(*

����
 �� ���




��
������ 
#� ���#��	��	
������
�� �	���	�� �����
����
��� 
������ 	�� ��� ���#�� ����	� ���� 
�����
#�
� ����	� ����
���	�
� �	���� C��� ��� �?4! ���&
���� �� 
��� ����� �	���� 
� ���	���	�����

9���� � 7����
�
���� ������8

=��� 
�� (( �������� ����	�
��� ����
 �;)�;4!
���#�� ��
	� 
����� ������� 
�� ���� 	�	� ��	��
=��� 
���� ��
	� ��������� .�� ������
�� ��
���	�
����
G������
�� �	���� ����
��� 
����� 	�� ����G
��
���� 
������ 	�� 
���� �������� ���#�� ����


�	���	�� ���������
��� 
������"���� �);�-4! ����&
���� �� 
��� ����� ���#�� ����
� �����

9���� � 7	�����8

=��� 
�� ��+ �--�-4! �������� ����	�
��� 
#�
���#�� ��
	� 
����� ������� 
�� ���� 	�	� ��	��
=��� 
���� ��
	� ��������� ��� ������� ���#��
��
���	� ����
��G������
�� �	��� 	�� ����� ��&
��
��� 
������ 	����� ������� ���#�� ����	� ����

����� #�
� ����
���	�
� �	���� =��� �//�;4! ����&
���� �� 
��� ����� ������
�� ����
� �����

9���� 0 7��	���� 
����� ; �� ������8

6	�����	���	���� 	�� �������� �� 
��� ����� ��
��&
��� ���
 ����������
 #�
� ���� ��	� �	���#����
K��
�����	���� ����	����� 
�����#�
� ��
	
 ����
�&
��	�
� �	��� #	� ������
 �� 	�� 
�� ���������

+�������

"��	�������	
����� �� 
�� �������� ��� ��� �� ����&
���
� ����	�� �� ��
�� %���
����� ��	��� �� 
��
��H��
� �� �+
�	
��� ����� 
��
� 	� #��� 	� 
��
#��&���� 	�	
��� �� 
�� ���
 	��+� @� 
�� ������

�
���� 
���� #	� �� ��H��
� �+
�	
��� 
�� 
��
�
������	��� ��	��� 
�� ���� #��� ����� 	�� 
��

��
� ���	
���� 6��	����� 
�� #��&���� 	�	
��� 	


�����
	����� ��� �
���#	���������� ������&	��+

��
�� �	���� 
��� 	�	
���	� �	�	
����
� ������&
�	�
�"��������� #� ���
 
�	
 
�� ��� ����� #	� 	 ���&

	��� ����� ��� 
��� ����	�
	
��� ���	���	���	
���
�
���	� ���	��� 
� 
�� ����	
���������� �� �
���
����	�
	
��� ���	���	���	
��� �
����� �((� )1!� C���

#� 
��
� #��� ���
 ������ �+
�	
��� ����������
��
 #��� ����
�
�
�� �� �
��� 
#� 
��
� �� 
�� �	��
��� 
�	
 #��� ��
 ������	��� ��	���� 
� �� �������
�� 
�� �
���� "��� ����
�
�
��� �����

�� 
� ��
����

�� �
��� #�
���
 �	���� �� ������ �� 
��
� ���
��� ��� ������
C�� �� 
�� ��H��
��� �����
���� #	� �� �����

�	�����	��� ������	
��� �� ��
����� ���
 �������&

���	 
�	 K��
�����	� 	���	�	�� �� ����	� ������� 	�� ����	��&
	� 	������2��	�����	
���� KE,!�

2���� �* <���� ��� ���
����� �� ���� ���� �������	 ���� ��	�����
�� ������/
���

9���� ���
�����3������ " =��� ���� 7�8 > ���� ����

9� :���
�
���� $#� �� �1 .�
9� ����
�
���� �� ? ,�
9�  ����� 7�
�����8 4 � ��
90 "� ����
��

7�
�����8
4 4 �11

2��� �0 �4

2���� �* $�	�����
�� ��������� �� �� �������� ������� �����	 �� �

����� ���� 	�

�		��� ����	
����������

9���� ���
�����3������ " =��� �		�� 7�8 �������� ������� �����	

9� :���
�
���� $#� �� �1 , ; +��
��� ������ ���	� ������	 
����
��� �		�� ���
�	������� �		��� � ; +��
��� ����� ����� ��� ���	�

����
��� �		��� � ; "����� ���� �		�� ��� ������
��������	�
 �����

9� ����
�
���� �� ? - ; +��
��� ������ ���	� ������	 
����
��� �		�� ���
�	������� �		��� � ; +��
��� ����� ����� ��� ���	�

����
��� �		��

9�  ����� 7�
�����8 4 � � ; +��
��� ����� ����� ��� ���	� 
����
��� �		�� �
� ; "����� ���� �		�� ��� ������ ��������	�
 �����

90 "� ����
�� 7�
�����8 4 4 4 ; "����� ���� �		�� ��� ������ ��������	�
 �����

2��� �0 �4

(�

"��� 
�#������
����� �$��
 �
���!��� %�� !���&���� ��	 	�'&�&����



���
 	� ��� ��
���	 ��� ���	���	���	
����*�#�����
#�
� ������� 	�� .��
 ������	�� ����� 	�� ��	���
�� 
�� 
����	� ��H��
��� �� ��
	����� 
�� �	�� .��
����
��� 	�� 
�� ���	
����� ����
 ��	��	
��� 
���� �

#	� ��
 �������� 
� ���
������� ��
#��� 	����
�� ���

����	
��� 	�� �����
� ����������
� "���������
��� ��
���	 ��� 	��������
 �� ���	���	���	
��� �	���&
��	���	���#��� 
��������� ��	�����������	��	�
�	�������� 	�� ������� �� ��
������ 	�� ��
	

�	���	 ���	�
*� ��������(334�����	
�����
#���������� ��

����	��	� �	�������� �� 
�� �	�����	��� 	�	�����
	�� ���
�����	� ��	������ �� ����
� �����*� ����
��
 .�� 
�� �	�� �����	
��� ��
#��� ������� ��
��
	
 �	���	 ���	 	��������� �� ��
	� ����	� 
������
�	������	��� ���� �� 
�� �������� ������
����
	�

����� 	
 
�� 	��	� 	�� ������ ���
��� �� 
�� ����
	�	� ��	� 	�� #��� ��	������ 	� ����
��
C�� ��
���	 ��� ���������� ���	���	���	
��� ���&


�����	���#	�
��������� �� ��
	� 
����� �������� ��&
�	������� ���� 
����� #�
� ������� �� ����
���	�
�
�	���� �� ���� ������� ���	������� ����
��� 
�����
	��G�� �����	����� 
����� #�
� ������� �� 	 ��	
���
���
�� �	���! #�
���
 ������� �� �����.	�
 ��'	�&
�	
��� ��	
��� 	�� ������� 
�� ��
��� ���� 	�	�
��	�� ��� ��'	��	
��� 
������ ��	����� 	����� ���&
�	
���� �� �	� �� �����
� ���	���	���	
��� #	�
��	������ 	� �	����� 
� ���	���	�����
"�� �	

���� �� ���	���	���	
��� ����� #���: ��!

������� �� ���� 
����� #�
� ����
���	�
� �	��� 	��
��
���������
����������
9 ���!���������	�����&
	����� 
����� �	��� ������
�� 	���� 
�� ���� ��	�
#	���� �����
��
 #�
� ��	
��� ���
�� ������
��� 	��
	 .����� ����
��� 
����� #�
� ����� ������� 	��
.�����	�
� �� 
�� ��
�	� ���
��� �� 
�� ���� ��	�9
	������!�����������������	
��� ��
����
�	����&

��� �� 
�� ���� ��	� ���������� �� .����� ����&

��� 
����� 	�� ��	
��� ���
�� �	���� $������� E
"����
	� �((! ����� 
�� �	�� �	

���� �� ���	���	�&
��	
����"��� �����
��
�	
 ���� 
�	�()4�� ����	�
��

��
� �� ���� �+����
�� ����	� ���� ���� ���	���	�&
��	
���� "�� �	����
� �� 
�� 
��
� �������� 	�
��
(13 �	�� ���#�� 
�� ���� 
����� �	������ ������ ��
���� 	��������������� B���&��
	����� 	
����	��	��


����� ������� ���
 �� 
�� ������	� ���� ��	� 	��
�	��� �	�� 
����� ������
��� �� 
�� ���
 	�	� #	���
#��� ����� ����� �����#
� �� ���� 	�� ����	
��� ��
	� ��
���	� ��������
	� ���	���
 #��� ����� �� 
��
�
���	
��
�	����
�� ���
 ����	
���� @��������� �
������
�
 �	� ���� ����� 
�	
 
�� ���� �� ����	�
�� 	��
	�
�&
�	����	�
�� 
��
� ������ ����
� ������&
	
��� 	�
�� 
�� �+
�	
��� 	�� ���	���	���	
��� #�
�
��������
	�&���� 
����� 	� 
��� ��� �� 
��
� #�
�
���	
��� ���
� �)� ((!� 6�
�����
��� �
����� �	��
���#� 
�	
 
�� ���� ��
�� ����
��	
�� 	�
�� 
���� ����&
���� �;� (3� )?� -3!� *� ������� 
�	
 
��
� ������
���
	���
���	� �	��	
���� �� ��
	� 
����� 	�� 	����
�� ���

����������
 	� �� ��������� 	� ���	���	������
�����
��
�� #�
� �
��� �
������
"���	� 
��	
���
 #�
� ��+������ ������ ����	�&


	
��� ������� 
�� ���%���� �� ���� ���	���	���	&

��� #��� ���	��� 
� �	����� ��.����� 
�� �����
�
����D	�����
 E "���� �(;! 	�� B��� �� 	 ��������
������ �
��� �(-!� "�� ��	��� 	

����
�� 
� 
��
����	�� �� ���	���	���	
��� #	� 
�� 	�
�������	�
	A�
�� ��+������ ����	���� 
�� ������������&
���	����� �� 
�� ����	� ������ $
����� �	�� ������

�� ������� �� �������	����� #�
� ���	���	���	&

��� �� 	������ ����	�
�� 
��
� 	�� 	 �
������ ���
��'	��	
��� ���
 ������
��� �()�(?!�
@� ��� �����
�� #� ��
	���� ?34 �(3 ��
 �� ((
��
�!

���	���	���	
��� �� ����	�
�� ���	
��� 
��
� 	�
��
�	
��� 
�� �+
�	
�� 
��
� #�
� ���������� ��+�&
����� 	����������� 	�� ���	�&���
���	�
����&

�� ���
��
�	��� ������� ���� �+�
�
�	������"���
�+��
 
����	�
�������	�	
���
��� ������
������
���
���
����� 	�� ������� 	
��� 	�	���
 	�	������ 	��
�	��
	
����� 	�� 	�	���
 	 #��� �	��� �� >�	�&����&

��� 	�� >�	�&���	
��� ���	������
"��� 	�� �	
�����
	
� 	
 ������ ����� �� 
�� ����&

��	� '��� 	�
�� ���
��� 	������
�	
��� �)3! ��
 ���&
���� �	
�����	� 	
��� 	
 
�� ���� ����
�	
���
�������#�
� ��	� ���������� 
�� ���� �)(!�"�
�	�&
����� �	�� #��� 
���	���
� ��	�� 	� 	�
�������	�
	���
�� 	�� ���	�� ������ 	� 	����
� �� ��������
	�

���	���
K�#����� 
�
�	������ 	����	�����&	�
�������	�

������
���� #��� 	���	� 
� �����	
� ���
 ���������
@� 
�	
 ���	��� 
�
�	������ 	�� 
���� ����	���
����.��	�	�����	������ ���#�
� ������
 
��	
��&
�
� �� 
�� �	
��+ ��
	������
���	�� �88�!� #��� ��
	 ���	���	��� "�� 	
���
� �� 
��� ������ 	���	��
���	� �� 
�� ���
��
��� �� 
�� �	��� �
��
��	� ���&

���������
��� 
������� ���	����"����	��
��	���&
�
� 
� ���� 
� 
�� 
��
� ����	� 	�� 
��� �� ���#��
����	��� ��	
��� �����-(!�"�
�	������ 	��������
�
.�����	�
 	�� ����
��� 
����� 	

	����
� ���	�&
��� �������	
��� �� ��������
	� 	

	����
 ���


� �	
������ �������� �-)!� $��
��� 
�
�	������
������� ����.
 
� �
	����� ����	��� �� 	 ���&
�	
���	� ������ �� 
���� 	�
�&��'	��	
��� �A�
��

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
%

 v
ita

lit
y

Minocycline Doxycycline Saline Control

���	 
�	 �����
	�� �� ��
	� 
��
� 	���� �������

(�

����
 �� ���



#��� �	� ������ ����������� ���
������ ���
����
������
��� ����������	���) 	
���
�� 	�� �	�������
��	
��� �+���� ������ ������� �� �8I�� #���
	�� ������
 �� ��'	��	
��� 	�� 
����� ���
��
���
�--� -2!�
"�
�	������ ������
���	���	��	
���
�	����
��&

�	�
 ���
��� �)/�-5!�#��� ������.�	�
�	����	�
��

��
��"���� �A�
� �� 
�� ��
���	�
� ������ �����&
����� 	�� �����
���� ����	��� ��L�� ������ 	��	�
	������	���	�������������
���� 	����#���������

���� ������
��� �-/!�
� ������ �� �
����� ���# 
�	
 
�� ��	� 	�����&

�
�	
��� �� 	 )4 ��������� ��� �� �A�
��� �� 
��

��	
���
 �� ��������
�
�� �)-0)5!� 8��������� ��

�� ���� �� ����
��"8 8���������� �C�	��	��	�
@��! �� 	 ���
	����&����	�� �����
 ��
	����� ����&
����� ������������ ��
� 	 ���	�����	��� �������
�������������&�&�� �	
���! 
�	
 �	� ���� ���#� 
�
����	�� ��������
	� ���� ���� #��� 	������
����

���	����
"���� ������
��� �� 
�
�	������ 	���� 
� 
�� �	



�	
 ����
��"8 �
	�� �� ��	� ��� 	 ������ 
��� 	���
	
 	 ������ ����
�	
���� �	� �� ����������� ��� 
��
���	���	���	
��� �����
� ��
	���� #�
� ���	
���

��
�� @
� ���# ����	�� 	
��� �	� ���� �	
���	 ����
��
����� 
������ ��	� ��� ����������
�	���#���	�&
��	���	
���
� ���	
 	������ �	
� 
�	�
�� ��+��&
���� ����
��� 	� �
 �	� 	 ����
�� ������ �� 	
����

,���������

<	��� �� 
�� �����
� �� 
��� �
���� �
 	� �� �������

�	
:
� "���	� 
��	
���
 �� 	������ ���	
��� ��� 
��
�
#�
���������� �������� 
�� �	��� �� ���	��&
�	���	
��� 	�
�� ����	�
	
��� #��� ���	��� 
�
��+������ 	�� �	�����

� "����	���� �	

���� �������� ��
�� ����	�
�����

��
� �����
�� �� ��! ��
���	� ��	
��� ���
�� �	���
#�
� ����
��� 
����� 	�� ����G��
���� 
������
���!� ��	
��� ���
�� �	��� 	�� ����� ����
��� 
��&
���� 	�� ����! ����	����� 
�����#�
� ����
���	�
�
�	����

��$�
�����

(� "���� 8� B����	� �	�	�����
 �� 
�� 	������ 
��
�:
������
 �
�	
����� 	�� ��
��� ����
����� ���
 "�	��	
��
)33)9(1�(!:(0((�

)� �����	���MC� �����	��� =8�"�+
���� 	�� ���� 	
�	� ��

�	��	
� �������� 
� 
�� 
��
�� -�� ���� B�����	���:
8�����		��9(??2� �� -1-02)5�

-� N������ N� K���� $� M	����� @� =����#&�� �+	���	
���
�� �������
� 
��	
���
 �� 
�	��	
���� �������� ��������
M ,����(?139/:;2201�

2� =�	�� � �"���	�� ��� 
�� ��������
 �������� 
��
� �� ��&

����� 	��	� ����	
���� M�� ���
 ����(?//9;):1;0?-�

5� $
����� N� M	����� @� K��� ������������
��� ���� ��
���
�
���� ����	���
� ��������O I������ �������� ��� �������&

�� <������ I��#	�: �����
�9(?11�

/� B��� 8� ��������� �� ��+	
�� ���&��
	� �	+���	�� �������

��	
�� #�
� 	���� �����+��� 	�� ������ #�
� ��

	&
����	� � ��
�����
��� ����	� �
���� ,���� ���
 "�	�&
�	
�� (??)91:25055�

;� CP ��	� �� K�	���� 	�� �����
���
� 
� �	�� �� ����� ��&
��	�
�� ���	� 
��
�� �� �+�������
	�� ����	� 	�� ���
�&
����	� �
���� C���
��"�����(?/59;-:(/10));�

1� N���� 8� B��� 8� 8��	�� @� 6	
� 	�� �����
	����
� ��
���� ���	���	���	
��� �� 
���	���
�	��� ������	�
�� ���&
�	���
 �������� ,���� ���
"�	��	
�� (?1/9):1-0?�

?� B���8� B��	
��&M���� �� ���
��M�  �#���M� N����8� =	

�
�� ���� ���	���	���	
��� �� ������	�
�� ���	
��� ���&
��� �������&�����
	����
� 	�� 
�� ����
 �� 	�
����
� ���&

��� �������	+��� ,���� ���
"�	��	
�� (??39/:(5;0/?�

(3� �����	���MC� <���� 8N� M	����� K � �����	��� =8�
6���	�
	
��� �� 233 	������ ����	���
 �������� �	�
 @���&
	������ �� ��	���� �����	
����� ,���� ���
 "�	��	
��
(??59((:53(01�

((� $������� �� "����
	�  � ����	� �	���� �� ����	�
�� 	��
	�
�
�	����	�
�� ���	
��� 
��
� �� ����� M ,����
(?1(9;:-3?0(/�

()� N���
�����  � �����	���MC� @������� �� ���
 ����������

�� ��������
	� 	�� ����	� ��	���� 	�
�� ����	�
	
��� �� ��&
����� �� �������� @�
MC�	� $���(?129(-:-(-0)-�

(-� B���8� B��	
��&M���� �� ���
��M� N����8�  �#���M� =	

�
�� ,���
 �� 
���	� 	����	
��� �� ��+������ �� ���� ���	�&
��	���	
��� 	�� ��������
	� ��	���� �� ������	�
�� ���&
��� �������� ,���� ���
"�	��	
�� (??39/:(;30/�

(2� $����	�� �6� <���� 6 � ,���
� �� �+
�	&	�����	� �+��&
���� 	�� ���
���� 	�������� �� ���	���	���	
��� �� ����&
��	�
�� 
��
� �� ����� M ���
 6��(?1395?:(23�

(5� �����	��� MC� ,���
 �� �+
�	&	�����	� ������ 	�� �
��	��
����	 ���� ��������
	� 	�� ����	� ��	���� 	�
�� ����	�
	&

��� �� �	
��� ����	���
 ������� �� �������� @�
 M C�	�
$���(?1(9(3:2-05-�

(/�  ��� 68� <	
���	� ����
�	
��� �� 
�� ���
 	�	� �� ��
	

������ 
��
� 	�
�� 	 �����	
�� 
�	��	
� ������� ,����
���
"�	��	
�� (??/9():)1?0?-�

(;� D	�����
 N� "���� 8� ���� ���	���	���	
��� �� ����	�
��
���	
��� ��� 
��
� 	�
�� ��������
 
��	
���
 ��
����� ,�&
��� ���
"�	��	
�� )3339(/:)((0;�

(1� "��������  � $	���	 �� Q	��	�� =� >������� ��*������ �8�
B	���	 >� ,���
 �� 
�
�	����� KB� �� ��������
	���&	�&
��
�� ���	� ���
 ����	��� M ��������
��(??59//:/150?(�

(?� �����	��� MC� 6��	
������� ��
#��� ����	� 	�� ����	�&
�	
��� ���
 ������
��� 	�� �	
������ �	���� �� 
�� ����
	�
�� ����	�
	
��� �� �	
��� ������� �� �������� M ,����
(?1(9;:(?20)3(�

)3� $�

��7 � M���� 8M� >������ �"� ��
�������	� �����
&
�����
��� �� �	
���	 	����	
�� #�
� ��������
	� ����	����
��
������ ����
� B����
���(?1-9)-:21-0/�

)(� >�����
��� >� ������ �� "�� ���� �� ��	� ���� �������� ��

�� �	�	�����
 �� ��������
	� ����	���: 	 ������������
�����#� M ��������
�� (??19/?:53;0)3�

))� $������� ��"����
	�  � �����	������	��� �
��� �� �	�&
��	� �	���� �� ����	�
�� 	�� 	�
�
�	����	�
�� 
��
� ��
����� ����� C�	� $��� C�	� 8�� C�	� �	
��� (?;1925:(;0
)1�

)-� K��	�	#	8�K	�	��� N�"	�	�	N�8�	�������
 �� ���
�&
�	�� 	
���
� 	�� ��	��	
��� �� ����
������� �� 	������
�	&

��� �� 8�������� ��� 
��	
���
 �� ���� #�
�
��������
�
��� ��M 7�
 6�� )3339/(:(-2?05)�

)2� "���	� <$�7	��	 <6� <�	
 N8� ,���	� �� 8��������
	� 	 ���
 ����
����� �� ���	����� 
� �
�� 	�� 	�� 
�
�	&
������ @���	�M ���
 6��(???9(3:/?0;5�

)5� �	� $
��������� �� 6������ <� $���� �C�  	���� 6>�
�	� ��� 7����� �� "������	� 8=� �
 	�� � (5&���
�
��	��	
��� �� 
�� ����
� �� ����	
�� ���������	� 8����&
���� �� ����� 	���
 ��������
�
��� M ��������
�� (???9;3:
/5;0/;�

(�

"��� 
�#������
����� �$��
 �
���!��� %�� !���&���� ��	 	�'&�&����



)/� >����  8� 6	�	���
�� I$� 8I	�	�	"=� >����#	��
6�� 6����� <6� "�
�	������ ������
 ����
��� 
�����
���	���#�: ��# 
���	���
� �����	
���� ��� 	� ��� �	����
�� ������ B��
 6�� C�	� <��� 8��(??(9):)?;0-))�

);� *����	�� 6B� �	%��

� �*� C�����	��� $� ��	�� �=�
����
	�� >B� <�	� N� �
 	�� "��	
���
 �� ��������
�
�� ��
��	� 	������
�	
��� �� 8�������� �����������: 	 ��&

������ ����	� 
��	�� M ��������
�� )33(9;):(5-5022�

)1� M������ �$� <���� 6 � 6��	���	���	
��� �� ������	�
��

��
� �� ����� M ���
 6��(?;?951:/;(�

)?� N���
�����  � ��
�
�	����	�
	
��� �� ���	� ������	��� �
����	� 	�� �	�����	��� �
��� �� (33 
��
�� @�
MC�	� $���
(?159(2:)330(-�

-3� M������ *"� >������ M � M	��� >�� 6���	�
	
��� ��
	������ 
��
� #�
� ���	
��� ���
 ����������
� C�	� $���
C�	� 8�� C�	� �	
��� (?159/3:2)30;�

-(� <	����M� ,�	��6"�B�����6��>���6M�"�
�	����� 	��
�
� �����	
���� �
������ ���� 
� 	�� 	�� ����	��� ���� 
��

��
� ����	� �� 	� 	
��� ����� M ��������
��(?1-952:51305�

-)� "���	���	 7�� =�	���

�  B� K� $� ��=����� 68�  �	��
68�*������ �8� �
 	�� ��������	� 	����	� 
� ������&

��
	� �������	
���: 
�
�	����� 
��	
���
 �� ���
�� ���&
��
�� �������	�
 	������� 	�� ���#
�� M ��������
 6��
(?1/9)(:--30;�

--� >	����* � B��	��� K6� $���������� �� ���	� ���
��&
���� ���
���� �� 
�
�	������� M ��������
 6�� (??(9)/:
5)01�

-2� ����	���� *� >����#	�� 6�� $
���
 @��  	�����
� =�
$
��	���� ,� 7	�	� �� @�����
��� �� �����	
� 	
���
� ��
����������	��� �) �� 8�������� 	�� ��+������� <��&
��� ��	��	�� (??)922:((/50;3�

-5� 6����� <6� >����  8� $	�	�� =�7��������"� N���������
8I	�	�	"=� �
 	�� ,���
� �� 
�
�	������ �� �	
 ��
��&
��	�
 ���	���	�� 	
���
� 	�� ���� ������
��� �� ������ @�:
�	������
�� Q� ���
���"�� �������	� ���	����� �� 
��
�
�������
 	���	����	�	� 	�	�
	
���� <�������	�:,<$&
BC8���	9(??(� �� 150?3�

-/� 6����� <6�7������� �"� >����  8� <������ ��������
	�
����	�� ����������� �� ������
��� 
�����&���
��
��� ��&
�����: 	 ��
��
�	� 
���	���
� ���� ��� 
�
�	������ 	��

���� ����	���&�������� 	�	����� M ��������
�� (??-9/2:
1(?0);�

(-

����
 �� ���


